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UvoD

SMJERNICE

Smjernice za obnovu nastale unutar Still Water Revival
(SWR) projekta namijenjene su prvenstveno javnim
ustanovama koje upravljaju zasti¢enim podrucjima, ali i kao
polazi$na tocka svima ostalima koji imaju potrebu ili zele
obnoviti lokvu ili bunar (jedinice lokalne samouprave,
Hrvatske Sume, lovacka i planinarska drustva, privatne
osobe...)

Smjernice obuhvacaju opca iskustva i upute oko obnove i
nisu prikladne kao kompletni priru¢nik za izvodace
specifiénih radova na lokvama i bunarima.

LOKVE | BUNARI

Lokve i bunari tradicijskog tipa obuhvaceni su
jedinstvenom kraticom ,,MSE" koja oznacava male
slatkovodne ekosustave. Lokve su pli¢i objekti otvorenih,
Sirih vodenih povrsina te barem dijelom polozenih obala,
dok su bunari dublji objekti manje vodene povrsine, s
okomitim obzidanim stijenkama, ponekad i natkriveni.

TRADICISKI NACIN GRADNJE

Tradicijsko graditeljstvo i poljoprivredu mozemo jo$
nazvati i vernakularnom, narodnom, puckom, nec¢ime sto se
u proslosti dugotrajno razvijalo prijenosom znanja s koljena
na koljeno. Graditelji s ruralnih podrucja, kao i njihov nacin
gradnje rukama i ru¢nim alatima, bez teSke mehanizacije,
utilitarno su bili vezani uz poljoprivredne procese, nacin
zivota na zemlji i kr$u te u prirodi direktno dostupne
materijale.

Suvremenost se pojavljuje nasuprot, ili bolje redi paralelno
tradicijskom, vezana uz industrijalizaciju, urbanizaciju,
profesionalizaciju struka i nove materijale. Uslijed ubrzanih
procesa tokom 20. stoljeca, dolazi do raslojavanja sela pa i
tradicijski nacin zivota u ruralnim podrucjima pada u drugi
plan.

Danas ponovo vrednujemo tradicijske tehnike kao
nekadasnji temelj opstanka na krsu, ne samo iz povijesnih,
etnoloskih razloga, nego prvenstveno zbog bioraznolikosti
i zaStite prirode.




O LOKVAMA | BUNARIMA

ZNACAJ | MOGUCE FUNKCIJE LOKVI | BUNARA

Prije odluke o obnovi, vazno je osvijestiti i istraziti znacaj i
funkcije objekta, koji nisu uvijek oditi, pogotovo u slucaju
duljeg nekoristenja i zapustenosti.

1. Bioraznolikost
o Lokve i njihov neposredni okoli$ stanista su mnogih,
Cesto rijetkih i zasti¢enih vrsta organizama.
« Na krskim podruéjima Cesto predstavljaju jedina
vodena stanista ¢ime doprinose ukupnoj
bioraznolikosti jer omogucuju opstanak vrsta vezanih
za vodena i vlazna stanista, npr. vodozemaca.
« Pitka voda za divlje Zivotinje i ptice jedna je od
najvaznijih funkcija ovih objekata.

2. Voda za stoku
« Pitka voda za stoku - nekad jedna od najvaznijih
gospodarskih funkcija a danas klju¢ni ¢imbenik za
ekstenzivno stocarstvo, prvenstveno na mjestima
koja su udaljena od naselja i vodovodne mreze.

3. Navodnjavanje i koristenje u poljoprivrednim procesima.

4. Pitka voda za ljude

« U proslosti su lokve i bunari bili kljucni, Cesto i jedini
izvor pitke vode za ljude ruralnih krajeva na krsu.

« Iz tog razloga su bili i mjesta Cestog okupljanja i
drustvenog zivota zajednice.

« Danas su ovi objekti, ukoliko se odrzavaju, mogudi izvori
pitke vode za ljude na udaljenim planinarskim
transverzalnim stazama i u teze dostupnim zasticenim
dijelovima prirode.

5. Atrakcija krajobrazne i graditeljske bastine

« Sastavni dio tradicionalnog krajobraza, kulturne bastine i
preduvjet zivota na krsu.

« Lokve i bunari mogu biti klju¢ni punktovi tematskih,
edukacijskih i interpretacijskih puteva, ruta, staza.

« Napomena: redoslijed funkcija (1.-5.) odnosi se na
danasnje realno stanje zastupljenosti. Zastupljenost
originalnih funkcija bila je nesto drukcija, primjerice puno
vise su se ovakvi objekti nekad koristili kao izvor pitke vode
za ljude, dok su spoznaje o vaznosti za bioraznolikost
novijeg datuma.




ZNACAJ | MOGUCE FUNKCIJE LOKVI | BUNARA

funkcije lokvi i bunara:

1) bioraznolikost - staniste rijetkih i zasti¢enih
vrsta, vodozemaca, pitka voda za ptice i

divilje Zivotinje l\

2) voda za stoku \)

3) navodnjavanje, poljoprivredni procesi, \ - (B

4) u proslosti: voda za ljudsku potrosnju L ¥

i mjesto drustvenog Zivota \w/

5) edukativni potencijal, atrakcija prirodne,
krajobrazne i graditeljske bastine



ZADRZAVANJE VODE NA KRSU; PREDUVIJETI ZA NASTANAK
LOKVI | BUNARA

A:

Glavno obiljezje krsa je pretezna povrsinska bezvodnost:
usprkos obilnim oborinama, voda se rijetko zadrzava, a
gotovo nikada ne dolazi do formiranja tekudica.

Nemogucénost povrsinskog zadrzavanja vode na krsu
uvjetovana je brojnim manjim i ve¢im pukotinama koje se
nalaze unutar karbonatnih stijena, u nasem podrucju
uglavnom vapnenaca i dolomita. Pukotine su nastale vec
pri stvaranju ovih stijena kao meduslojne pukotine i
meduzrnska poroznost (tzv. primarna poroznost), potom
djelovanjem tektonskih pokreta (tzv. sekundarna
poroznost), te finalno kemijskim otapanjem stijena,
korozijom (tzv. tercijarna/krska poroznost).

Krska (tercijarna) poroznost je za nas krs veoma specifi¢na.
Osim s$to utjeCe na stvaranje specifi¢nih reljefnih oblika krsa
(nadzemnih i podzemnih), ona utjecCe i na daljnje prosirenje
i spajanje podzemnih pukotina, odnosno na povecanje i
poroznosti i propusnosti stijene.

Zbog toga voda na krsu uglavnom lako otjece u
podzemlje i postaje nedostupna ljudima, Zivotinjama i
biljkama.

B:
Na nekim se mjestima voda ipak uspijeva dulje zadrzati blizu
povrsine.

Na to utjeCe povoljna kombinacija morfologije terena i vrste
tla i/ili stijena, konkretno: kombinacija krskih
udubljenja/depresija (ponikve, uvale, polja u krsu) i
nepropusnog tla (npr. crvenica) i/ili nepropusne stijene (npr.
dolomit, fli$). S obzirom da su krske depresije reljefni oblici
nizi od okolnog reljefa, u njima se ¢esto skuplja voda koja
pristize oborinama i trazi svoj put do najnize tocke. Kada se
na dnu krskih udubljenja nalazi vodonepropusni sloj tla ili
stijena, na tim mjestima dolazi do zadrzavanja vode.
Kontakti - prijelazi s propusnih stijena na vodonepropusne
stijene su i mjesta gdje voda iz podzemlja ponovo dolazi na
povrsinu te formira izvore.

Ljudi u potrazi za vodom u surovom krskom okolisu, upravo
na ovim mjestima ureduju lokve i bunare - objekte za
akumulaciju i koristenje vode.
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OBLICI MALIH SLATKOVODNIH TUELA

« Lokve su sire i plice udubine, barem st £S5 v

dijelom polozenih obala, vodne - _ L
povrsine dostupne ljudima i Zivotinjama — \ —
direktnim pristupom. a o | b

« Bunari su dublji i uski, strukturalno
ojacani - obzidani iskopi okomitih
stijenki te se voda za koristenje iz njih P ‘ _
vadi pomodu posuda ili pumpi. Kako bi S il P o "
bila dostupna za pide Zivotinjama na ' T \ '
kontrolirani nacin, voda se pretace u - e [ =
kamenice ili korita u neposrednoj blizini. c e d
Bunari su ponekad i natkriveni, svodeni.

« Cisterne, sterne, gustirne, catrnje su -‘ !
udubine, Supljine izmedu prirodnih '
stijena nepravilnog oblika koje su ljudi ; s L g S

dodatno uredili: vapnom ili drugim —zgz2Zk AU [ .
veznim mjesavinama zabrtvili pukotine u w 1 | ] B \ .
svrhu vododrzivosti, ponekad i natkrili , \ | = ' \al [
tj. zatvorili. Kao i kod bunara, voda se iz \ \ ] Y7
njih vadi. WA

« Skraparski bunari su potpuno prirodne
krske tvorevine - udubine okomitih tj.

- - ) el ) i a) lokva poloZenih obala bez obzida, b) lokva djelomiéno ugradena medu kamene blokove Zive
strmih stijenki gdje je prirodnim

stijene, c) lokva sa nizim suhozidnim podzidom, d) lokva sa visim suhozidnim podzidom,

procesom talozenja materijala dno e) cisterna ugradena medu kamenim blokovima natkrivena betonskom ploc¢om, f) cisterna
postalo vodonepropusno i omogucilo medu kamenim blokovima svodena kamenom, g) otvoreni bunar,
akumulaciju vode. h) nepravo svoden bunar, i) $kraparski bunar



ZADRZAVANJE VODE U OBJEKTIMA S NEPROPUSNIM STIJENKAMA

U povrsinskom sloju tla, gdje ved postoje uvjeti duljeg zadrzavanja vode, ljudi ureduju plitka i Siroka nepropusna
glinena dna lokvi, ili pak medu prirodne stijene ukopane i djelomi¢no obzidane cisterne i s njima ponekad povezane
kamene naplove / pjovere / vodovate te napokon dublje, obzidane bunare.

Objekti nepropusnih stijenki direktno ovise o oborinama koje padnu na vodenu povrsinu i sliju se buji¢no po povrsini
tla iz neposrednog okruga. Pune se tokom kisne sezone a Cesto uslijed koriStenja i evaporacije potpuno presusuju za
vrijeme ili pred kraj susnog razdoblja.

Bunar iskopan u glinovitom, l
nepropusnom tlu Lokva s glinovitim, nepropusnim dnom



ZADRZAVANJE VODE U OBJEKTIMA S PROPUSNIM STIJENKAMA

Na mjestima gdje postoje uvjeti i naznaka protoka i/ili zadrzavanja vode ispod povrsine tla, kopa se kako bi se doslo do vodonosnog
sloja tla. Propusne zidane stijenke ovakvih bunara i lokvi sluze za dotok / procjedivanje vode iz strukture okolnog tla u bunar. Propusni
objekti povezani su sa Sirim podzemnim slojem vodonosnog tla. Razina vode u njima prvenstveno ovisi o koli¢ini oborina u Sirem

podrudju i kroz dulji vremenski period. Zato ¢e se u narodu za njih reci da rijetko presusuju, ¢ak i tokom susnog perioda. Razina vode u
njima se nakon koristenja (praznjenja) ubrzo (npr. preko nodi) ponovo povisi.
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Bunar iskopan u propusnom, vodonosnom tlu



ZASTITNI ELEMENTI | DETALJI BUNARA

Pitka voda glavna je funkcija bunara. Bunari su ¢esto otvoreni,
ali graditelji su natkrivali vodenu povrsinu kad bi to bilo
moguce, kako bi usporili evaporaciju, sprijecili upadanje bilo
kakvih necistoca u bunar, zastitili ljude i Zivotinje od pada.

Natkrivanje moze biti obic¢nim poklopcem, drvenim ili
metalnim, ponekad betonskom plocom s poklopcem, ali i
kamenom konstrukcijom svoda.

Svodenje moze biti klasicno u konstrukciji luka / kupole, aliiu
tehnici nepravog svoda. Svod bunara konstruiran je tako da
propusta oborine.

Skale - stube imaju dvojaku funkciju:
1. Omoguditi siguran pristup vodenoj povrsini Cija
razina se mijenja kroz godinu.
2. Sprijeciti utapanje tj. omoguditi siguran izlazak u
sluCaju upadanja u vodu. Ukoliko se npr. zivotinja
utopi u bunaru i ostane tamo dulje, raspadanje
uzrokuje dugotrajno oneciscenje vode.

Umjesto stuba moze se koristiti i uruseni dio zida. Kod blazih
nagiba moze biti i rampa u kombinaciji sa jednom ili dvije
stube. U svakom slucaju treba razmisljati i graditi na nacin da
se sprijeci utapanje.
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natkrivanje bunara kamenim svodom
1) svodeni bunar 2) nepravo svodeni bunar
U oba sluéaja pristup vodnoj povrsini pomodéu kamenih skala a
pristup Zivotinjama ogranic¢en drvenim vratima
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1 2 3 4 S

Skale kao pristup vodnoj povrsini - 1) otvoreni bunar bez pristupa - opasnost od utapanja,
2) i 3) skale izvedene u sklopu izmaknutog lica zida, 4) konzolne skale, 5) improvizirani pristup:
u ovom sluéaju zateceni uruseni materijal sluZi kao funkcionalni pristup vodenoj povrsini

1



KAMENICE - POJILA [b?#;\

Kamenice - pojila su vazan pratedi element bunara ako on X L0070
sluzi za napajanje stoke. Iz bunara se vadi voda i ulijeva u —— L
kamenicu neposredno pokraj kako bi bila dostupna . B
Zivotinjama. Kamenice su Cesto bile uklesane u kamenu, //; e e CEP RN
no danas su, radi jednostavnosti, pragmaticno nacinjene [~ B N

od raznih priru¢nih materijala, plastike i sl. koji nisu uvijek =
najbolje rjesenje. Uz bunar je prihvatljivo napraviti ’
betonsko korito. .

POJAVA BETONA F
Kamenica uklesana u kamenu Betonsko korito '

 Beton je pragmati¢an materijal, no treba ga koristiti

racionalno i ograni¢eno.

« Kao Sto je spomenuto, betonska ploca se ponekad koristi

za zatvaranje bunara. . _

« Pojila / korita kraj bunara mogu biti izradene od betona. X L s ety or-an W e o od 2T g

« U krajoliku se u novije vrijeme pojavljuju i betonska pojila / I TP R : , 2

lokve direktno pristupne zivotinjama, sa betonskim prilazom . AR — e

koji je ujedno i naplov za skupljanje vode. 2 ' ' ' T :

« Nije pozeljno dna vec postojecih prirodnih ili tradicijskih

lokvi oblagati u beton, kao ni koristenje betona za vezivo u

postoje¢im kamenim bunarima.

e p————

Betonsko pojilo s pristupom za Zivotinje
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PROCESI PROPADANJA LOKYVI

» Neodrzavanjem lokvi, bujaju prirodni procesi i nastupa eutrofikacija, sukcesija, ) o WYY N I Y aaretp)
zarastanje. Lokva pocinje nalikovati mocvari te naposljetku potpuno zarasta i : S
presusuje.

« Talozenje organskog materijala biljnog i zivotinjskog podrijetla uzrokuje
eutrofikaciju i podize razinu dna smanjujuci vodni kapacitet lokve.

« Prisutnost riba u lokvi takoder ubrzava proces degradacije lokve, zbog velike A - —
koli¢ine biomase koju ribe proizvode i dominacije nad ostalim vrstama prisutnim u ' :
lokvi. Ljudi su pustali ribe u lokve iz razlicitih razloga - od napora u suzbijanju
licinki komaraca - prijenosnika malarije, preko ribolova, a ponekad su prisutne i
ukrasne zlatne ribice. U svakom slucaju za lokvu kao mali ekosustav prisutnost riba
nije pozeljna. S

« Postupna erozija okolnog terena u lokvu uslijed buji¢nog ispiranja povecava 7 ANLF
koli¢inu sedimenta i smanjuje kapacitet lokve

» Vodonepropusni sloj s vremenom degradira. Odsustvom stoke koja ga je
utabavala i sprecavala zarastanje, dolazi do postupnog rubnog unistavanja
raslinjem, trskom, te korijenjem stabala. Takoder moze dodi do erozije
vodonepropusnog sloja i njegovog ispiranja prema najnizoj toc¢ki dna.

‘_-.“;Y'.\. — :'-,' : L .!. - ~a - "
PROCESI PROPADANJA BUNARA ‘h\l SO N TS,
o _<\ it o ; %(. J —= % — _
N I APER T RN E
« Kod bunara je zbog vece dubine manja vjerojatnost zarastanja dna, ali je veci rizik 7<=\ /\ ) Y \‘\ -
od urusavanja - zatrpavanja kamenjem i tlom uslijed djelovanja bocnih sila, ¢esto X .’;»-"“':1*';-._.-‘ “L‘\'\_l ) f CA T, TIRAALS
korijenja obliznjeg drvenastog raslinja. X T2V ALY . \

« Ukoliko bunar nije natkriven, dogada se upadanje i talozenje organskog
materijala Cime dolazi do eutrofikacije.

13




PRIPREMA OBNOVE

OSNOVNI KRITERUI ZA OBNOVU

Revitalizacija lokvi i bunara je sve ¢e$ca, no prije pristupanja
obnovi treba se zapitati nekoliko osnovnih pitanja:

« Odredivanje ciljanih funkcija i znaéajki - zasto obnova, koji
su prioriteti, znacaj i moguce funkcije?

« Analiza mikrolokacije - zasto bas tu? Koja je bila namjera
originalnih graditelja i koje su bile originalne funkcije? (vise o
nacinima skupljanja specifi¢nih informacija - arhivski i
terenski - u narednim odlomcima)
primjer 1: iz kartografije i iz razgovora s lokalnim
stanovnistvom saznali smo da je lokva na tom mjestu
napravljena prvenstveno u svrhu skupljanja vode za
pice. Medutim danas je tu vodovodna mreza, ali u lokvi
Zivi posebna vrsta vretenca pa to daje motiv za brigu o
lokvi.

« Dugoroéni plan odrzavanja i koristenja - postoje li stvarni
korisnici kojima je u interesu obnova, koji ¢e lokvu odrzavati
i nakon obnove?
primjer 1: ako je lokva / bunar na podrucju gdje se
odvija npr. ekstenzivno ovcarstvo, obnova ¢e imati
dugoroéni pozitivan ucinak kao i korisnike koji ¢e
odrzavati objekt.

« Pristupni putevi - je li omogucen pristup
lokaciji za obnovu i kasnije koristenje?

« Pristup vodenoj povrsini - je li pristup vodi ve¢ moguc?

« Blizina drugih sli¢nih objekata ili voda (tekucica, stajacica, izvora,
mora...) — ima li smisla obnavljati lokvu u cijoj blizini se ve¢ nalazi
funkcionalan izvor vode?

« Potencijalne prijetnje (promet, deponiji, izgradnja, otpadne vode...) -
ima li smisla obnavljati lokvu koja ¢e biti ugrozena negativnim
c¢imbenicima iz okoline?
primjer 1: ako je lokva u blizini neke vece prometnice, obnavljanje
Ce povecati uCestalost stradavanja zivotinja jer ¢e automobilski
promet ugroziti zabe i vece zZivotinje koje se noc¢u dolaze napojiti
na lokvu.
primjer 2: ako je lokva / bunar u blizini deponija ili ispusta
otpadnih voda, nema smisla obnavljati (barem dok se negativni
ucinci ne otklone), jer ¢e biti ugrozen razvoj zivota u lokvi, a bit ¢e
i opasna za pice.

« Postoje li osnovne suglasnosti ili pak zapreke za radove / obnovu u
smislu vlasnickih odnosa, dozvola nadleznih?
primjer 1: ako je lokva / bunar na privatnom zemljistu vlasnika koji
je nedostupan ili se ne slaze s obnovom, nema smisla ulaziti u
planiranje obnove.

14



ANALIZA DOKUMENTACIJE | ISHODENJE DOZVOLA

Prije bilo kakvih radova potrebno je provjeriti
dokumentaciju i informacije dostupne online, kao i ishoditi
potrebne dozvole. Ishodenje dozvola moze potrajati pa je
potrebno predvidjeti dovoljno vremena za tu pripremnu
fazu.

« Biljni i Zivotinjski svijet, staniste, zastita bioportal.hr,
arkod.hr - provjera statusa zastite i ciljanih zasticenih vrsta.
Lokve su zakonski zasticene po bioloskom kljucu. Vazno je
registrirati tzv. ciljne vrste koje obitavaju na podrucju lokve i
sukladno tome angazirati stru¢njake s podrucja biologije za
istrazivanje i nadzor.

« Za rad na lokvama / bunarima potrebno je kontaktirati
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja RH (Upravu za
zastitu prirode) u vezi ishodenja dozvole. Ako se radi o lokvi
/ bunaru unutar zasticenog dijela prirode onda se dozvola
trazi od nadlezne javne ustanove za upravljanje (javna
ustanova nacionalnog ili parka prirode ili pak ona na
Zupanijskoj razini)

» Nekadasnje postojanje lokve ili bunara na lokaciji utvrduje
se terenskim istrazivanjem i analizom kartografske grade.
Uz lokalne kazivace na terenu, najbolji izvori su topografske
karte - TK 25, HOK (Hrvatska osnovna karta) na kojima je
zabiljezen velik broj lokvi i bunara.

« Vlasnistvo katastar - provjera vlasnistva. Lokve i bunari su
Cesto bili na zajednickim zemljistima, Cesto nisu niti ucrtani u
katastru nego su na vecoj parceli u vlasnistvu Hrvatskih
Suma. Potrebno je dobiti dozvolu vlasnika lokve / bunara,
privatnog ili drzavnog u Cijoj je objekt nadleznosti (npr.
Hrvatskih Suma, Hrvatskih voda)

« Zastita kulturne bastine registar.kulturnadobra.hr

Nadlezni konzervatorski odjel potrebno je kontaktirati ako je
lokva / bunar u registru zasti¢enih kulturnih dobara ili unutar
zastic¢enog kulturnog krajolika.
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https://bioportal.hr/
https://arkod.hr/
https://dgu.gov.hr/proizvodi-i-usluge/sluzbene-drzavne-karte-i-ostale-karte/topografska-karta-1-25-000-tk25/176
https://dgu.gov.hr/proizvodi-i-usluge/sluzbene-drzavne-karte-i-ostale-karte/hrvatska-osnovna-karta-175/175
https://oss.uredjenazemlja.hr/map
https://registar.kulturnadobra.hr/#/

INICIJALNI TERENSKI OBILAZAK
« utvrditi stadij zapustenosti lokve ili bunara

« registrirati prisutstvo invazivnih biljnih i Zivotinjskih vrsta u i oko
lokve ili bunara.

« kod lokalnog stanovnistva pokusati doznati dodatne informacije o
povijesti lokve ili bunara - kako se koristilo, kada presusuje, ima li
trenutno korisnika itd.

MODALITETI OBNOVE

« Financiranje se moze osigurati preko raznih drzavnih i zupanijskih
natjeCaja, pa je i za taj dio potrebno poceti pripremu na vrijeme.

« Zahtjevnije obnove mogu ukljulivati: strojne radove, iskope, rad na
visini kod visih obzida i dubljih bunara, kompletne rekonstrukcije dna,
kompleksne bioloske nadzore. Preporuca se provesti putem
angaziranja adekvatnih izvodaca za pojedine radove.

» Manje zahtjevne obnove mogu ukljucivati: ¢is¢enja od otpada,
kosnju, rekonstrukcije manje zahtjevnih obzida i prstenova.
Moguce je provesti ovu vrstu obnove kroz volonterske akcije.
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OBNOVA - RADOVI

OBNOVA STANISTA, BIOKONZERVACUA

Vazno: obnova vodenih tijela i njihovog okolisa kao
cjelokupnih stanista Cesto je glavni cilj pri obnovi, pogotovo
u zasti¢enim i Natura 2000 podrucjima. Priprema obnove,
kao $to je ranije navedeno, mora medu prvim koracima
obuhvatiti analizu zastic¢enih vrsta, kojima se onda
podreduje daljnji tijek obnove. Svi hidroloski i gradevinski
radovi, kao i radovi ¢is¢enja i odrzavanja moraju se raditi v
suglasju s propisanim mjerama océuvanja.

« Svaka lokva ili bunar nosi svoj set specifi¢nosti i razlika u
odnosu na druge, pa na taj nacin treba i pristupiti radovima,
tj provesti zasebnu analizu za svaki objekt.

 Potrebno je angarzirati stru¢njake (pojedince, organizacije,
obrte..) iz podruéja biologije, ekologije, biokonzervacije radi
izrade elaborata, monitoringa i propisivanja mjera o¢uvanja.
Ocuvanje i obnova stanista dugotrajan je i ¢esto
eksperimentalan proces i zahtijeva kontinuirani angazman,
za razliku od radova na obnovi vodonepropusnog sloja i
obzidima koji se mogu obaviti jednokratno i u relativno
kratkom roku.

Nekoliko opcih smjernica koje treba prilagoditi
pojedinom slucaju:

. Ciséenje Prva faza je uvijek odistiti lokvu ili bunar
i okoli$ od smeca, otpada ili zagadenja bilo koje vrste.

« Biljke invazivne i neinvazivne prirode koje zarastaju lokvu ili bunar
potrebno je uklanjati koSenjem. Napajanje stoke na ovim objektima
imalo je pratedi ucinak da je okolis uvijek bio ocis¢en ispasom i
utabavanjem. Danas to nije uvijek slucaj, pa ukoliko nema dovoljno
stoke potrebno je napraviti plan kosnje.

» Drvenaste biljne vrste koje se obnavljaju iz korijena (npr. trnina,
Prunus spinosa) je potrebno ukloniti uz sto vise Cupanja korijena, jer je
prodiranje korijenja kroz dno lokve ili zid bunara medu glavnim
uzrocima strukturalnog propadanja.

« Krosnje iznad lokve uzrokuju talozenje organskog materijala (suhe
grane, lis¢e) na dno, no ipak je povoljno da je lokva djelomic¢no
zasjenjena. U svrhu sjene, gdje je moguce, ostaviti krosnju biljke koja
strukturalno svojim korijenjem ne ugrozava objekt.

» Vodeno bilje - nije potrebno u potpunosti uklanjati.

« Ribe - bilo koje vrste, ako su prisutne, preseliti u druga vodena tijela,
npr. jezerca, ribnjake jer njihovo prisustvo u lokvi / bunaru uzrokuje
prekomjerno talozenje organskog sedimenta.

« Uklanjanje sedimenta koji se u prekomjernoj koli¢ini nakupio erozijom
iz okolnog podrudja 17



OBNOVA NEPROPUSNOG DNA LOKVE

Vazno: Kompletna obnova dna lokve je delikatan proces i
potrebno je angazirati izvodace / obrtnike sa iskustvom
obnove dna.

« Lokva u sukcesiji zarasla je i zatrpana je pli¢im ili dubljim
sedimentom. Odredena koli¢ina sedimenta uvijek postoji,
medutim kada prijede odredenu kriticnu granicu zbog koje
se smanjuje kapacitet vode i posljedi¢no pati ekosustav,
radi se tzv. odmuljivanje.

« Sediment nastao talozenjem organskog materijala -
anaerobni humus - je tamne, gotovo crne boje.

» Sediment moze biti i druge boje boje ako potjece od
okolnog tla koje zbog erozije za jakih kisa ulazi u lokvu i
zatrpava je - Cest slucaj kod lokava na nagnutim terenima

« Obnova se radi krajem ljeta kad lokva presusuje ili je
vodostaj najnizi, a zivotni ciklusi zivotinjskih vrsta koje se u
lokvama razmnozavaju su zavrseni. (Obi¢no rujan ali moze i
ranije ako lokva ranije presusi.) Ako je lokva trajno suha
moze se obnavljati bilo kada.

« Ukoliko se uklanja tamni sloj taloga treba biti oprezan kako
se ne bi ostetio glineni sloj. To je Cesto nemoguce izbjedi,
pa se po iskopavanju glineni sloj odvaja od mulja i ¢uva za
ponovo koristenje te eventualno dobavlja jos gline iz drugih
izvora.

« Zemlju i talog koji su odstranjeni iz lokve potrebno je
deponirati na sigurnu udaljenost kako se uslijed oborina ne
bi ubrzo isprao natrag u lokvu.

Ciséenje okolisa i iskopavanje suvisnog sedimenta.
razdvajanje sedimenta od gline
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« Vodonepropusni sloj, Cesto glineni, je svjetlije, zuto-zelene
boje, ili siv, ovisno o specificnom sastavu mati¢nog tla.

« Novi sloj gline potrebno je dobro rasprostrti kod nanosenja,
oblikovati iz gruda u kontinuiranu plohu, utabati i na taj nacin
utvrditi.

« Utabavanje se radi gazenjem u ¢izmama, a kasnije ¢e
utabavanje odradivati i zivotinje koje dolaze na pojilo i hodaju
po glinenom dnu te se ponekad i valjaju po njemu.

« Nagib dna lokve mora biti blag, jer ¢e inace glina imati
tendenciju erodirati nizbrdo prema sredistu i time smanjiti
kapacitet lokve.

« Kod ravnomjernog rasprostiranja glinenog sloja - nakon sto
lokvu ve¢ dode voda - pomaze i namjerno mijesanje s vodom
pustanje da se ravnomjerno slegne. Proces "zamucdivanja" se
potiCe gazenjem u Cizmama po lokvi dok se ne zamuti jako i
onda je potrebno pustiti da se Cestice lagano istaloze.

Utabavanje - prva faza - gaZenje u ¢izmama

Utabavanje - kasnije dno utabavaju i Zivotinje
koje dolaze na lokvu
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OBNOVA SUHOZIDNIH PRSTENOVA LOKVI

Pri odluci o obnovi suhozidnih zidova ili podzida treba podi

od prioritetne funkcije.
primjer 1: suhozidni podzid znacajnije visine je urusen,
¢ime je smanjen vodni kapacitet, ali i ugrozena
sigurnost pristupa, te prijeti daljnjim urusavanjem. U
tom slucaju potrebno je pristupiti obnovi obzida.
primjer 2: nizi suhozidni prsten oko lokve nekad je
sluzio ogranicavanju pristupa stoke lokvi, no danas
nema stocCarstva na tom podrucju. U tom slucaju
obnova suhozida ne mora biti prioritet.

Obzidi lokvi obnavljaju se prema standardnim pravilima
suhozidne tehnike.
« Uruseni dio potrebno je dodatno razgraditi dok se ne
dosegne zdravi dio zida.
« Pri rekonstrukciji potrebno je paziti na lice zida.
» Gornja ploha svakog ugradenog kamena mora biti
ravna ili imati blagi pad prema unutrasnjosti zida.
« Ako je podzid vece visine, pozeljno je radi preciznijeg
veza koristiti priklesano kamenje.

FUNKCUE SUHOZIDNIH PRSTENOVA LOKVE

Lokve Cesto (ali ne i nuzno) imaju suhodzini prsten, ponekad i
vide njih. Sto je okolni teren strmiji, a lokva vi$e ukopana,
prijetnja erozije je veca a time i potreba za podzidom i
kaskadama. Ako je lokva na blago nagnutom terenu, nema
potrebe za zastitom od erozije i obzidavanjem.

« Suhozidni prsten graden je Cesto kao podzid, s jednim
licem okrenutim nizbrdo prema lokvi a drugim ukopanim u
teren. Podzid prevladava visinsku razliku lokve i okoline.

« Podzid ima funkciju, kao i inaCe, zadrzavanja erozije okolnog
tla u lokvu.

 Podzid takoder ima funkciju procis¢avanja bujica koje se
slijevaju u lokvu od naplavina, mulja i necistoca, poput
kamenog ,sita".

» Ponekad je suhozidni prsten graden kao ograda - relativno
niski zid sa dva lica i mozZe imati funkciju kontrole i
ogranicavanja pristupa zivotinja lokvi, pogotovo ako je zid u
kombinaciji sa Sibljem, granjem, dracom rasporedenom po
vrhu.
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OBNOVA SUHOZIDNE STIJENKE BUNARA

Bunari su dublji iskopi u kojima je konstruktivni zid nuzan, kako
se iskop ne bi urusio sam u sebe.

« Podzid, stijenka bunara, je najcesc¢e okomit i prati stijenku
iskopa.

« Stijenka je zidana kruzno. Kruzni tlocrt je konstruktivno
stabilniji i otporniji na bocne sile i eroziju od onoga s ravnim
plohama.

« Kamenje je najcesce grubo priklesano kako bi bilo pravilnije,
zbog vece kvalitete veza i stabilnosti zida.

« Gradnja pravilnijim, priklesanim kamenjem pomaze i kod
prikupljanja vode - kod vodonepropusnih bunara bit ¢e lakse
zapuniti pozadinski sloj i fuge glinom, a protocni bunari ¢e kroz
tjesnije fuge propustati manje necistoca i nasipa u bunar.

» Temeljenje je na zivoj stijeni ili ¢vrstoj podlozi.

« Kruna, vrsni red kamena na bunaru mora biti ¢vrst, kako hodanje
po rubu pri koristenju (zahvacanju vode) ne bi izazvalo urusavanje.
Vece, plocCasto, pravilno i stabilnije kamenje koristi se za vrsni red
bunara.

» Kod otvorenog bunara u koji se slijeva voda s povrsine, ako je
vr$ni prsten iznad zemlje, mora biti protocan, polozen na sloj
skalje ili s otvorima za protok vode.

SIGURNOSNI IZAZOVI RADOVA NA BUNARIMA

« Bunari su vertikalni iskopi ¢esto duboki vise metara.

» Rad unutar bunara nosi rizike urusavanja, pada s visine, udisanja
Stetnih plinova pa je radovima potrebno pristupiti s oprezom i

odgovaraju¢om zastitom.

« Potrebno je osigurati odgovarajuc¢u opremu (penjacko,
speleolosko, visinsko osiguranje - kacige, uzad, rukavice).

« Potrebno je angarzirati stru¢njake s iskustvom
rada na visini, speleologije ili sl.

« Koristenje privremene gradevinske
skele je Cesto neophodno.

21



ZAKLJUCAK - SAZETAK

Lokve i bunari cesti su elementi krskog krajolika u nasem
priobalnom i planinskom podrucju koje je oskudno
povrsinskom vodom i bili su od iznimne vaznosti za lokalne
zajednice zbog potrebe opskrbe vodom ljudi i blaga.

lako danas opskrba vodom nije vise izazov, a blaga je sve
manje, lokve i bunari i dalje imaju veliku vaznost za krski
prostor i zajednice koje zive na krsu.

Ove smjernice, nastale u sklopu projekta , Still Water
Revival", stoga upoznaju korisnika s najcesc¢im oblicima lokvi
i bunara na nasem podrucju, njihovim glavnim funkcijama i
procesima te osnovnim koracima za tradicijsku obnovu.

Obnova lokvi i bunara slozen je i dugotrajan proces koji se
odvija u nekoliko faza:

- Priprema obnove (istrazivanje postojeceg stanja,
prikupljanje dokumentacije, financija, ev. izrada elaborata,
angaziranje strucnjaka, ishodenje dozvola, planiranje
koristenja...)

- Strukturni radovi (Cis¢enje, obnova vodonepropusnog
sloja, obnova podzida ...)

- Koristenje, odrzavanje, nadzor (sve sto se odnosi na
koristenje i odrzavanje objekta dugoro¢no nakon obnove)

“Still Water Revival - Obnova i oé¢uvanje malih slatkovodnih
ekosustava krskih planina u Mediteranu” projekt je sufinanciran
sredstvima Donors' Initiative For Mediterranean Freshwater
Ecosystems (DIMFE).

Projektni partneri su udruga BIOM, udruga 4 grada Dragodid, JU Park
prirode Biokovo, JU Nacionalni park Sjeverni Velebit, JU Park prirode
Ucka i Hrvatske Sume. Trajanje projekta je od travnja 2022. do ozujka
2025. godine.

Projekt Still Water Revival bavi se izazovima ocuvanja malih
slatkovodnih ekosustava i donosi rjeSenja kroz strateski pristup,
procjenu aktualnog stanja ovih ekosistema, razvoj metodologije za
odredivanje prioriteta te konaéno kroz obnovu onih lokvi i bunara za
koje se utvrdi da predstavljaju najvisi prioritet. Nacionalni parkovi i
parkovi prirode kao i Hrvatske Sume kao razliditi sustavi upravljanja
zemljiStem pruzit ¢e perspektive na razliCite prakse upravljanja kao i
na pravila koja se mora slijediti u zasti¢enim podrucjima, a sve u
suradnji s lokalnom zajednicom. Udruga Dragodid osigurava da se pri
obnovi suhozida u obzir uzmu svi aspekti oCuvanja kulturnog naslijeda
te pruza ekspertizu u prikupljanju prostornih podataka. Udruga Biom
pruza ekolosku i biolosku ekspertizu, kao i stru¢nost u upravljanju
divljim vrstama i stanistima te planovima upravljanja.

Caretaker programom razvijenim u sklopu projekta zeli se potaknuti
aktivnu uklju¢enost lokalnih dionika u skrb nad vodenim tijelima na
njihovom podrudju, kako bi se osigurala dugorocna odrzivost
obnovljenih vodenih tijela.
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