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Procjena utjecaja zahvata na okolis je postupak kojim se ocjenjuje
prihvatljivost zahvata s obzirom na sastavnice okoli§a, na nacin da
se analiziraju potencijalni utjecaji te se definiraju potrebne mjere
zaStite okoliSa kako bi se ublazili prepoznati negativni utjecaji. Zako-
nom o zastiti okoliSa i Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoli§
propisana je provedba ovog postupka. Glavna ocjena prihvatljivosti
zahvata za ekoloSku mrezu je postupak kojim se ocjenjuje utjecaj
zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze, a
provodi se u skladu s odredbama Zakona o zastiti prirode.

Kada procjena utjecaja zahvata na okoli$ ukljuuje glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mreZu, ona se provodi u okviru postupka
procjene utjecaja na okoliS. Smjernice se odnose na procjenu utje-
caja vjetroelektrana na ptice u okviru oba postupka.

Potreba za izradom novih smjernica za procjenu utjecaja vjetroe-
lektrana na ptice proizasla je iz gotovo dvadesetogodiSnjeg iskustva
u procjeni utjecaja vjetroelektrana (ukljuCujuéi vezanu infrastruk-
turu poput prijenosnih vodova i pristupnih cesta) na divlju faunu
u Hrvatskoj. Godine 2010. tvrtka APO izradila je prve smjernice za
procjenu utjecaja vjetroelektrana na okoliS. Te smjernice znatno su
doprinijele kvaliteti studija, pogotovo u dijelu procjene utjecaja na
ptice u kojem su propisale primjenu smjernica Skotske agencije za
prirodu (Scottish Natural Heritage).

Kao $to je to sluéaj u drugim drZzavama u kojima je koristenje ener-
gije vjetra u razvoju, ovlastenici za stru¢ne poslove zastite okoli-
Sa i prirode su primjenom Smjernica Scottish Natural Heritage, a
organizacije civilnog drustva njihovim tumacenjem, otvorili brojna
nova pitanja o primjerenosti trenutnog postupka procjene utjecaja
vjetroelektrana na ptice.

Svrha ovog dokumenta je definirati standarde za istraZivanje ptica
na lokacijama predvidenima za razvoj vjetroelektrana. lako se ovim
dokumentom ne mogu definirati standardi za svaki mogudi scenarij,
ako ga se slijedi, on moZe pomodi ,skrojiti” istraZivanje koje ¢e omo-
guditi prikupljanje kvantitativnih informacija za procjenu mogudih
znacajnih utjecaja na ptice.
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Koristenje obnovljivih izvora energije bit ¢e kljuéno za borbu protiv
klimatskih promjena, no brz razvoj vjetroelektrana pokazao je da
postoji moguénost za ispoljavanje znacajnih negativnih utjecaja na
Zivotinjske vrste. Ptice su jedna od klju¢nih skupina na koju utjeu
vjetroelektrane i to na dva nacina: izravno, smrtnoséu zbog kolizije
s elisama, i neizravno, uznemiravanjem i/ili promjenom stanisnih
uvjeta uslijed prisutnosti i rada agregata i popratne infrastrukture,
Sto dovodi do napustanja stanista (Zwart M. C., McKenzie A. J., Mi-
nderman J., Whittingham M. J., 2017).

Ovaj dokument je izraden na participativan nacin, kroz dvije radionice
na kojima smo s dionicima definirali poglavlja (teme) koje trebaju biti
dio Smjernica te smo postigli dogovor oko sadrZaja dokumenta. Iden-
tificirali smo kljuéna pitanja vezana uz metodologiju terenskog istra-
Zivanja, te smo postavili okvir za bududi razvoj dokumenta sukladno
rastuc¢em iskustvu. Komunikacija koja je potaknuta izmedu svih rele-
vantnih dionika predstavlja zna¢ajan rezultat konferencije o utjecajima
vjetroelektrana na ptice odrzane 27. veljae 2020. u Zagrebu, koju
smo organizirali u okviru procesa izrade Smjernica. Na konferenciji su
struénjaci za planiranje i procjenu utjecaja vjetroelektrana na ptice iz
drugih zemalja (Engleska, Skotska, Spanjolska, SAD) prezentirali svoje
iskustvo te su takoder dali vrijedne komentare na nacrt Smjernica.

Glavne teme dokumenta su: osnovno istraZivanje (definira podrucje
istrazivanja, metode terenskog prikupljanja podataka za procjenu
utjecaja zahvata), kumulativni utjecaji, mjere ublaZzavanja negativnih
utjecaja te monitoring zahvata nakon izgradnje.

Ove smjernice temelje se na dizajnu studija poznatom kao BACI (eng.
Before-after control impact). Cilj studija vrste BACI jest usporedba
okolisnih varijabli prije i nakon ljudske aktivnosti (npr. izgradnje vjetro-
elektrane) te usporedba izmedu podrucja na kojem se pretpostavlja
da ¢e ta aktivnost imati u€inka i kontrolnog podrudja. Pri izradi ovih
smjernica na dioni¢kim radionicama struénjaci su se konzultirali i na
temelju postojedeg iskustva na nacionalnoj razini zakljucili da se za
procjenu nece zahtijevati upotreba kontrolnih podruéja. Glavni razlog
za takvu odluku jest ¢injenica da je vecina vjetroelektrana u Hrvat-
skoj planirana u planinskim podrucjima u kojima su stanista iznimno
varijabilna te u vecini slu¢ajeva nije moguce pronaci primjereno kon-
trolno podrudje. Unato¢ tome, ukoliko je za studiju moguce pronaci
primjereno kontrolno podrudje, njegova primjena moze doprinijeti
pouzdanosti zaklju¢aka o u€incima i njihovoj kvantifikaciji.
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OSNOVNO ISTRAZIVANJE
(ISTRAZIVANJE PRIJE
IZGRADNJE)

Uvod

Osnovno istraZivanje (engl. pre-construction monitoring) temeljni je
alat za prikupljanje podataka nuznih za kvalitetnu procjenu utjecaja
na bioraznolikost, odnosno u ovom konkretnom sluéaju na ptice.
Ono je posebno bitno kada su postojeci podaci o vrstama i stanisti-
ma zastarjeli (stariji od pet godina, ili stariji od tri godine za vrste
kojima se moglo promijeniti podrucje rasprostranjenja).

Osnovno istrazZivanje ptica sluzi kao podloga procjeni utjecaja na
okolis i/ili glavnoj ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.
Osnovno istraZivanje ptica sluzi kao podloga procjeni utjecaja na
okoli§ i/ili glavnoj ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu te
se predlaZe da to istrazivanje ne bude starije pet godina u trenutku
pokretanja postupka procjene utjecaja na okoli$ i/ili glavne ocjene.

Cilj osnovnog istraZivanja jest identificirati i analizirati potencijal-
ne negativne utjecaje vjetroelektrana na ptice te predloZiti mjere
zaStite, odnosno mjere ublaZavanja utjecaja te program pracéenja.
Trajanje osnovnog istraZivanja ovisit ¢e o vrstama koje su prisutne
u podrucdju koje se istrazuje (Dodatak 1).

Relevantan prikaz strukture ornitofaune na odredenom podruéju
i kvalitetna procjena utjecaja mogu se dobiti samo uz primjenu
standardnih ornitoloskih metoda i prikupljanje dovoljnih koli¢ina
podataka. U nastavku ovog poglavlja opisane su metode terenskog
istrazivanja te podaci koje je potrebno prikupiti.

Kako bi se mogla ocijeniti kvaliteta provedenih ornitoloskih istraZi-
vanja i na njoj temeljene procjene, potrebno je detaljno opisati i do-
kumentirati metodologiju rada u studiji i rezultate studije. Potreb-
no je detaljno prikazati nacin prikupljanja podataka, primijenjene
protokole, kartografske prikaze ruta prijedenih transekata, tocaka
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vidikovaca s kojih se motrilo kao i informacije o intenzitetu terenskog
rada te precizne koordinate za sve istrazene lokacije (GPS tocke).

Izradiva¢ osnovnog istrazivanja treba Cuvati i ostale detalje istraziva-
nja kao Sto su raspored i trajanje svih terenskih izlazaka (datum, po-
Cetak i kraj terenskih istraZivanja), podatke o razini ulozenog napora
pri svakom terenskom izlasku (broj istrazivaca, prikaz istrazenih ruta
i to¢aka i sl.) te prikupljene podatke na svakom terenskom izlasku
(lista i brojnost vrsta na svakom izlasku/danu, odnosno transektu
ili to¢ki motrenja).

Osnovno istraZivanje treba sadrzZavati:

1 prikaz strukture prisutne i vjerojatno prisutne ornitofaune na
podruéju zahvata i u njegovoj blizini, Sto ukljuéuje:

a popis vrsta ptica koje redovito ili povremeno obitavaju na po-
drudju zahvata i u njegovoj blizini tijekom cjelogodisnjeg ciklusa
(sezona gnijezdenja, proljetna i jesenska selidba te zimovanje);

b status svake vrste ptica na podrucju zahvata (gnjezdarica, pre-
letnica, zimovalica, slu¢ajna vrsta i sl.);

¢ procjenu uCestalosti, gustocu populacija i rasprostranjenost tih
vrsta na podrucju zahvata;

d opis prisutnih kategorija stanista i pripadajucih zajednica ptica
gnjezdarica na podrucju zahvata te odgovarajucu kartu stani-
Sta. Karta stanista treba prikazivati osnovna stanista ili skupine
staniSta kojima se ptice koriste (primjerice, nije toliko bitno koje
vrste biljaka pridolaze na travnjacima ako nisu vaZne za ptice).
Kategorije stanista poput travnjaka, makije ili listopadne Sume
mogu biti sasvim zadovoljavajude;

e procjenu veliine populacija gnjezdarica na podrucju zahvata
u kontekstu nacionalne populacije i populacije ekoloske mreze
gdje je primjenjivo;

2 prikaz statusa svih zabiljeZenih vrsta na nacionalnoj i meduna-
rodnoj razini te napomene o statusu zastite svake vrste u Hrvat-
skoj i njihovoj ukljuéenosti u dodatke medunarodnih konvencija.
Ako se u okolici zahvata nalaze zasti¢ena podrucja nacionalne
kategorije, potrebno je identificirati jesu li vrste prisutne u oko-
lici zahvata sastavni dio progladenja tih zasti¢enih podrugja;

3 analizu i procjenu utjecaja planiranog zahvata (tijekom izvode-
nja i koritenja zahvata) na populacije utvrdenih vrsta ptica,
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pri ¢emu je potrebno izdvojiti vrste od posebnog interesa po
kriterijima ugroZenosti i njihova udjela u nacionalnoj populaciji
te vjerojatnosti da ée vjetroelektrana na njih negativno utjecati
- klju€ne vrste (definirane u Dodatku 1). Potrebno je procijeniti
i mogudi utjecaj na prelete ptica tijekom proljetne i jesenske
selidbe ptica.

Utjecaj je potrebno analizirati s Cetiri osnovna aspekta:

— procjena utjecaja uslijed promjena u kvaliteti i opsegu stani-
Sta - odnosi se na direktan gubitak stanista izgradnjom temelja
stupova vjetrogeneratora, dalekovoda i prilaznih cesta

— efekt barijere

— uznemiravanje vrsta

— procjena utjecaja uslijed moguce kolizije ptica s lopaticama vje-
trogeneratora i vodovima;

4 prijedlog mogucih mjera zastite/ublazavanja negativnih utjecaja
zahvata na ekoloSku mreZu koje bi potencijalne negativne utje-
caje sprijecile ili svele na prihvatljivu mjeru. Prijedlog mogucih
mjera zastite okoliSa/ublaZavanja utjecaja treba biti obraden po
sljededim utjecajima/poglavljima:

— mijere u fazi planiranja zahvata

— mijere u fazi izvodenja zahvata

— mijere u fazi koriStenja zahvata

— mjere u fazi prestanka koristenja zahvata.

Svi navedeni podaci trebaju biti prikazani u ornitoloSkom izvjestaju
koji predstavlja podlogu za izradu studije o utjecaju zahvata na okoli$
/ studije glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Podrucje istrazivanja

U kontekstu utjecaja na ptice podrucje istrazivanja varira ovisno o
vrstama koje tamo pridolaze. Za vedinu osjetljivih vrsta utjecaji su
najizraZeniji u radijusu do dva kilometra oko zahvata (Scottish NH,
2017), $to ukljuéuje i popratnu infrastrukturu, stoga osnovno istrazi-
vanje uvijek treba pokriti to podrucje. Medutim, za odredene klju¢ne
vrste utjecaji su dalekosezniji te ¢e, ako je njihova prisutnost poznata
ili se primijeti tijekom osnovnog istraZivanja, biti potrebno uloZiti do-
datni radni napor i u istrazivanje ukljuciti Sire podrucje (Dodatak 1).
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Ako u krugu od 50 kilometara od zahvata postoje aktivna kolonija ili
odmaraliste strvinara, istraZivanje je potrebno prilagoditi. Jednako
tako, istraZivanje treba prilagoditi ako u krugu od 15 kilometara od
zahvata postoji gnijezdo surih orlova (Atienza et al. 2014). Za zmijara
radijus od 10 kilometara trebao bi pokriti vec¢inu njegovih kretnji
unutar teritorija (Atienza et al. 2014).

Istrazivanja trebaju ciljati vrste od posebne vrijednosti za biorazno-
likost, vrste s posebnim medunarodnim ili nacionalnim statusom
zaStite, endemske vrste i vrste za koje je poznat povisen rizik od
stradavanja zbog vjetroelektrana. Primjerice, vrste za koje je rizik
od sudara relativno visok obuhvaéaju odredene vrste ptica koje lete
jedreci na zra€nim strujama, one sklone brzim izmjenama formacija
i/ili selice, ptice koje lete u jatima te grabljivice. Vrste s povisenim
rizikom od uznemiravanja zbog vizualnog profila vjetroelektrana jesu
vrste otvorenih stanista koje instinktivno izbjegavaju visoke struktu-
re. Neke vrste postrojenja vjetroelektrana mogu privlaciti kao po-
tencijalna mjesta za promatranje ili hranjenje, $to moze povecati
rizik od kolizije. Vrste s poviSenim rizikom od kolizije s prijenosnim
vodovima jesu ptice vece tjelesne mase ogranicenih manevarskih
sposobnosti (npr. leSinari, droplje, vodarice, Zdralovi, rode, peli-
kani, ¢aplje, plamenci), ali i vrste koje formiraju jata. Vrste za koje
postoji rizik od elektrokucije na energetskoj infrastrukturi ukljucuju
razne grabljivice, strvinare, sove i rode kao i druge vrste velikog ras-
pona krila koje imaju tendenciju slijetati na strujne vodove i druge
elemente energetske mreZe. IstraZivanja trebaju uzeti u obzir tije-
kom kojeg razdoblja u godini projektno podruéje moZe imati vazniju
ekolosku funkciju ili veéu vrijednost za vrste (npr. migracija, sezona
gnijezdenja, zimsko razdoblje) (World Bank Group, 2015.).
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Kartiranje i klasifikacija stanista

Prije pocetka istrazivanja podrucje istrazivanja treba biti kartirano
primjenom javno dostupnih podataka (karte stanista, Google Earth
i sl.). Naknadno, terenskim obilascima te karte trebaju biti uskla-
dene sa stvarnom situacijom u prostoru (Jenkins et al. 2014). Karte
stanista trebaju biti objavljene u studiji utjecaja na okolis$ i glavnoj
ocjeni o prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZu. Kartiranje stanista
sluZi u procjeni utjecaja na ornitofaunu te, u skladu s time, razina
detalja treba biti prilagodena pti¢jim vrstama. Kako je prethodno
spomenuto, ako su primarno staniste za lov zmijara travnjaci i ka-
menjarski padnjaci, onda je manje vazno koje to¢no vrste biljaka
dolaze na tim stanistima.

Prednosti takvih karata dolaze do izraZaja pri usporedbi podataka u
fazi monitoringa (za vrijeme izgradnje i rada) jer u vremenu izmedu
tih koraka moze doci do znatnih promjena u stanistu. Tako je mo-
gude uzeti u obzir uéinak sukcesije i razluéiti ga od u€inaka samog
zahvata.

Metode istrazivanja

Ovo poglavlje obraduje osnovne metode terenskog prikupljanja po-
dataka o pticama, a rasporedeno je u nekoliko potpoglavlja: meto-
da brojanja s to¢aka vidikovaca, nocéu aktivne vrste, prebrojavanje
na tockama i linijskim transektima te pretraga za gnijezdima ptica
grabljivica. U poglavlju se navode informacije o nadinu provodenja
osnovnih metoda terenskog istrazivanja, te se predlaZe literatura za
njihovo dublje razumijevanje.

Metoda brojanja s tocaka vidikovca

Metoda brojanja s to¢aka vidikovaca (engl. vantage point watch)
prikladna je za prikupljanje podataka o brojnosti i nacinu koristenja
prostora dnevno aktivnih vrsta ptica. Ujedno, podaci prikupljeni tom
metodom ulaze u model rizika od kolizije (Band, Madders, & Whit-
field, 2007) koji procjenjuje smrtnost ptica od kolizije s agregatima.
Jednako tako, metoda se moZe primijeniti za procjenu utjecaja dale-
kovoda na ptice. Shematski prikaz metode prikazan je na sljedec¢em
dijagramu (Slika 1).

SMJERNICE ZA PROCJENU UTJECAJA
VJETROELEKTRANA NA PTICE




Ponasanje ptice:
izbjegavanje
privlacenje

1 1
- i y - o i
IstraZivanje: 1 Rizik od kolizije: 1
gustoca leta '_)| Modelrizika | | Ptice / mjesec ' _\| Znacajnost
distribucija i | odkolizije Procjena izbjegavanja | 1 | Smrtnosti
visine leta . y Raspon nesigurnosti :
1 1
1 1
Detalji o turbinama Detalji o ptici:
promjer rotora veli¢ina duljina tijela
lopatice rotora nagib i raspon krila
varijabilnost brzine rotora brzina leta

Slika 1 - Uloga modela rizika od kolizije (adaptirano iz Band 2012)

Korisna informacija koju se prikuplja metodom brojanja s tocke vidi-
kovca jest prisutnost ptica (engl. occupancy). Prisutnost se izraZzava
u sekundama po mjesecu na zadanom podrucju pokrivenom tocka-
ma promatranja te je neovisna o veli€ini i razmjeStaju zahvata. Taj
podatak govori o ukupnom vremenu (u svim visinskim razredima)
koje je odredena vrsta provela na mjesenoj razini na podrucju istra-
Zivanja i izrazava se u sekundama prisutnosti ptica (engl. bird-se-
conds) po km?.

Prisutnost u tom smislu predstavlja aktivnost vrste na promatranom
podruéju. U ovim smjernicama preporucuje se da se u izvjeStaju preci-
zira vrijednost prisutnosti za svaku od kljuénih vrsta ptica na mjese¢noj
razini. S tim podacima omogucilo bi se budude planiranje kao i kvali-
tetnija usporedba rezultata monitoringa nakon izgradnje te procjena
kumulativnih utjecaja. Podaci o prisutnosti mogu sluZiti i za usporedbu
aktivnosti klju¢nih vrsta ptica u razli¢itim podrucjima u Hrvatskoj.

Metoda izraCuna prisutnosti uklju€uje sljedede faktore:

— povrsinu promatranog podrucja (ukupnu povrsinu koju prekri-
vaju sve tocke vidikovca)

— vrijeme u sekundama tijekom kojeg su ptice bile prisutne na pro-
matranom podrudju (u svim visinskim razredima) svakog mjeseca.

Izracun je detaljno opisan u Scottish Natural Heritage, 2000 te
Band, Madders, & Whitfield, 2007.
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Razlika izmedu gustoce (engl. density)
i prisutnosti (engl. occupancy) ptica na
odredenom podrucju

Kod istraZivanja ptica na moru promatraci se ¢escée kre¢u (brodovima
ili avionom) dok broje jedinke nego kod istraZivanja na kopnu gdje
su promatraci stati¢ni i broje sekunde u kojima su jedinke prisutne.

Upravo ta dva razli¢ita pristupa dovode do potrebe definiranja dva
razli¢ita pojma:

1. gustode, tj. broja jedinki na odredenoj povrsini
2. prisutnosti, odnosno vremena koje jedinke provode na odrede-
noj povrsini iskazanog u sekundama (bird-seconds).

Gustoca jedinki po povrsini, iako korisna za morske vjetroelektrane
nije bas prikladna za kopnene iz razloga Sto su brojevi jedinki cilj-
nih vrsta jako mali i Sto se zbog stati¢nosti promatraca iste jedinke
biljeZe viSe puta u satu, danu pa i godini. Stoga se ovdje predlaze
koriStenje mjere prisutnosti ptica u sekuncama (bird-seconds) i iz-
vjeStavanje o mjesecnoj prisutnosti klju¢nih vrsta ptica u sekunda-
ma, ne ulazedi u visinu ili nacin leta.

Kako bi gustoda i prisutnost bile usporedive, prisutnost je potrebno
podijeliti s odgovarajuc¢im brojem sekundi ako se radi o godiSnjem
ili mjese¢nom izracunu.

ViSe detalja nalazi se u publikaciji Using a collision risk model to
assess bird collision risks for offshore windfarms (Band 2012).

Vidljivost ptica i razmak medu vidikovcima

Kod odabira vidikovaca treba voditi raéuna o tome da podrudje pla-
niranog zahvata (+ buffer od 500 metara)' bude u cijelosti pokri-
veno na nacin da nijedna to¢ka zahvata nije udaljenija viSe od dva
kilometra od vidikovca (Scottish Natural Heritage, 2017). Taj radijus
dobiven je natemelju iskustva, a u obzir uzima vidljivost ptice i radni

1 Buffer od 500 metara dodaje se zbog moguce pogreske opazacda u procjeni

udaljenosti jedinki u letu (Scottish Natural Heritage, 2017).
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napor istraZivaca. Prema dosad provedenim istraZivanjima vidljivost
malih grabljivica uvelike opada nakon jednog kilometra, a kod vecih
grabljivica nakon jednog i pol kilometra (Camina, 2019).

Na vidljivost jedinki izravno utjeCe reljef. Ptice su obi¢no vidljive
kada teren iznad kojeg lete nije vidljiv, odnosno kada su opazacu
s nebom u pozadini. Kako je kod ove metode glavni cilj procijeniti
rizik od kolizije, najvaznija je vidljivost zraénog prostora planiranih
rotora i prijenosnih vodova.

U Hrvatskoj se vjetroelektrane planiraju u reljefno vrlo razvedenom
podrudju te se za svaku vjetroelektranu predlaZe izraditi model vid-
liivosti (engl. Visibility Analysis) s to¢aka kako bi se odredio opti-
malan broj i okviran polozaj vidikovaca. Model vidljivosti u racunicu
ne ukljuCuje vegetacijski pokrov te se svi dobiveni vidikovci trebaju
provjeriti na terenu. Ulazni podaci za model u tom slu¢aju bile bi
tocke promatraca (na visini od 1,6 metara od tla) i donji rub roto-
ra vjetroelektrane. Ako tehnicke specifikacije turbina nisu poznate,
predloZena visina iznosi 20 metara od tla, ali tu okvirnu vrijednost
treba prilagoditi s obzirom na prisutne vrste, kako odredene vrste
poput jastreba ili malog sokola koje rijetko lete iznad tih visina ne
bi bile podistrazene.

Odabir lokacije vidikovaca i broj promatraca

Vazno je minimizirati utjecaj promatraca na ponasanje ptica. U svr-
hu smanjivanja ometanja vidikovci ne bi trebali biti smjeSteni blizu
osjetljivih podrucja za ptice (gnijezda, odmorista, pjevalista). Pro-
matradi se trebaju §to bolje stopiti s okolinom te kretnje za vrijeme
promatranja svesti na minimum. Jednako tako, vidikovci ne bi tre-
bali biti smjesSteni na potezu izmedu osjetljivih podrudja za ptice i
samog zahvata.

Ako su vidikovci smjesteni u podrucju zahvata, ne smiju se koristiti
istodobno s ostalim vidikovcima koji gledaju na njih jer je izgledno da
ée promatraci na podrucju zahvata utjecati na ponasanje ptice. Pla-
Sljive vrste izbjegavat ¢e podrucje zahvata, Sto inace ne bi radile. Isto
vrijedii u drugim istraZivackim metodama. Kad se planira istraZivanje
s to¢aka vidikovca, ono se ne smije provoditi s ostalim istrazivanjima
na podrudju planiranog zahvata kako bi se ogranic¢ilo ometanje koje
moze nastati zbog broja istovremeno prisutnih istraZivaca.
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Jedna osoba s jednog vidikovca ne moze ucinkovito pratiti kretanja
ptica u radijusu ve¢em od 180°. Na primjer, zahvat od 10 km? na
Skotskim visoravnima obi¢no zahtijeva tri ili Cetiri vidikovca (Scottish
Natural Heritage, 2017).

Broj promatraca potrebnih za provedbu istrazivanja s tocaka vidiko-
vaca ovisi o stanistu i aktivnosti ptica na odredenom podrucju (ako
je aktivnost ptica previsoka da bi jedan istraziva¢ pratio aktivnost i
biljeZio podatke, preporucuje se da budu prisutna dva istrazivaca).
Vazno je da broj promatraca, jednom kad se odredi, bude stalan
tijekom cijelog istraZivanja jer male promjene u detektabilnosti ptica
mogu znatno utjecati na rezultate modela rizika od kolizije (Band,
Madders, & Whitfield, 2007).

Vrijeme promatranja

Kako bi se prikupili reprezentativni podaci, minimalno trajanje istra-
Zivanja iznosi godinu dana (ovisno o prisutnim vrstama, vidi Doda-
tak 1) s minimalno 72 sata promatranja rasporedena na nacin da
se pokrije godis$nji ciklus ptica. Osnovno istrazivanje potrebno je

da se njime koriste kljucne vrste.

Generalno pravilo za stanarice jest provedba minimalno 36 sati mo-
trenja po sezoni (tijekom i izvan sezone gnijeZdenja) na nacin da se
»pokrije“ cijelo podruéje zahvata. Za gnjezdarice koje zimuju izvan
teritorija Republike Hrvatske potrebno je istraZiti sezonu gnijezde-
nja te proljetnu i jesensku migraciju, dok je za vrste koje prelijecu
teritorij Hrvatske (ne gnijezde se i ne zimuju), kao $to su Zdralovi,
potrebno odgovarajuce pokriti razdoblje u kojem se oekuju njihovi
preleti, s 36 sati posveéenih praenju sezone migracije.

Promatranja trebaju tijekom dana biti rasporedena tako da pokriju
dnevnu aktivnost klju¢nih vrsta (od lokalnog izlaska do zalaska sunca).
Promatranja trebaju biti prilagodena ekologiji vrsta. Za migratorne
vrste potrebno je intenzivirati promatranja za vrijeme migracije te je
nuzno uzeti u obzir vremenske prilike koje utjeCu na migraciju.

Promatranja trebaju biti provedena u uvjetima dobre vidljivosti koji
mogu ukljucivati laganu kiSu sve dok je vidljivost veéa od dva ki-
lometra. Osim toga, poZeljno je da istraZivanje obuhvati razli¢ite
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vremenske uvjete kako bi se moglo opaziti promjene u ponasanju
ptica (npr. ptice na preletu mogu u odredenim uvjetima letjeti nize,
unutar rizicnog podrucja oko elisa vjetroagregata).

Zbog zamora promatraca jedan promatrac¢ ne smije promatrati duze
od tri sata u komadu, odnosno devet sati dnevno. Razmaci izmedu
dva promatranja trebaju biti najmanje 30 minuta. Prije pocetka pro-
matranja preporucuje se desetominutna prilagodba svakom vidikov-
cu kako bi se smanjilo potencijalno uznemiravanje ptica.

Prikupljanje i analiza podataka

0d podataka nuzno je biljeZiti sljedece:

— datum i vrijeme trajanja istraZivanja, ime istraZivaca i vremenske
uvjete

— svaki prelet klju€nih vrsta ispod, iznad i u zoni rotora unutar
istrazivanog podrudja (ako su specifikacije vjetroturbina po-
znate); ako su specifikacije turbina nepoznate, preporucuje se
koristiti pojaseve od deset metara

— trajanja preleta (kad je ptica uoCena i kad je izasla iz vida)

— prelete klju¢nih vrsta nuzno treba ucrtati na kartu.

Pri analizi podataka treba se pridrzavati modela i primjera opisanih u
Band, Madders, & Whitfield, 2007. ViSe informacija o metodi mogude
je pronaci na web stranicama organizacije NatureScot (2020) te u
Chamberlain et al. 2005.
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Prebrojavanje na tockama i linijskim
transektima

Ovo poglavlje opisuje nacin prikupljanja podataka o pticama kori-
ste¢i metodu prebrojavanja na tockama te na linijskim transektima.

Metoda prebrojavanja na tockama

PredlaZe se podatke o pjevicama prikupljati metodom prebrojavanja
na toc¢ki (engl. point count). Ta metoda koristi se za brojanje pjevi-
ca, a detaljni opis metode prikazan je u Bibby et al. 2000. Ta meto-
da primjerena je za relativno male i staniSno raznolike lokalitete, Sto
odgovara vedini podrucja istraZivanja za vjetroelektrane u Hrvatskoj.
U svrhu procjene ucinka vjetroelektrana na zajednice pjevica, oko 40
tocaka moze biti dovoljno za robusnu statisti¢ku analizu gustoce svih
istrazivanih vrsta. Referentni dio tocaka ili transekata potrebno je po-
staviti na udaljenosti od zahvata od minimalno 300 metara gdje je buka
vjetroelektrane zanemariva. Svaku tocku potrebno je posjetiti dvaput
ako se nalazi na otvorenom stanistu, odnosno triput ako se nalazi na
Sumskom stanistu. Preporucuje se pocek za aklimatizaciju od jedne
minute te osluskivanje u trajanju od pet minuta. Ako se tijekom preli-
minarne analize ukaZe potreba za procjenom kripti¢nih vrsta, vrijeme
osluskivanja za odredene lokalitete moZe se produljiti na 10 minuta.
Pri analizi podataka ptice treba brojati u dva pojasa. U veéini sluajeva
dovoljni su unutarnji pojas do 30 metara te vanjski do 100 metara, ali
struénjak moze izmijeniti granice izmedu pojaseva ako se za to ukaze
potreba. Metoda brojanja na tocki fokusira se na brojanje pjevajuéih
muzjaka koje je jednostavno pretvoriti u maksimalni potencijalni broj
gnijezdecih parova. Maksimalni potencijalni broj parova standardna
je mjera u ornitologiji te ju treba koristiti u izvjeStajima istraZivanja.

Metoda linijskih transekata

Kao i prebrojavanje na tockama, linijski transekti upotrebljavaju se
u istraZivanju zajednica pjevica. Transekti su primjereni za velika,
otvorenaijednolika stanista te podrucja s niskom gusto¢om pjevica.
Pri dizajniranju rute transekta posebnu pozornost treba obratiti na
izbor i smjestaj trase, broj posjeta, brzinu hodanja, procjenu uda-
lienosti te pogreske istraZivaca. Detaljan pregled metode opisan je
u Bibby et al. 2000.
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Nocu aktivne vrste

Nocu aktivne vrste mogu stradati na vjetroelektranama kao i dnevno
aktivne vrste te se preporucuje njihovo detaljno istraZivanje, Sto je po-
sebno vazno na lokalitetima na kojima je prisutna usara (Bubo bubo).

Za potrebe takvih istrazivanja noc¢u aktivne vrste mogu se podijeliti
u dvije skupine: gnjezdarice (sove i legnjevi) te preletnice (Zdralovi,
gakovi i sl.). Kod nodu aktivnih gnjezdarica istraZivanje bi trebalo
ukljuiti podrucje u radijusu od 500 metara za legnja (Caprimulgus
europaeus) do jedan kilometar za malog ¢uka (Glaucidium passe-
rinum) i planinskog ¢uka (Aegolius funereus) te tri kilometara za
uSaru (Bubo bubo), jastrebacu (Strix uralensis) i sovu mocvaricu
(Asio flammeus) od planirane vjetroelektrane.

Metode istraZivanja sova opisane su u dokumentima Hardey i sur.
(2013) te Smith, D. G. (1987), za legnja u Gilbert i sur. (1998), a do-
datna razmatranja mogu se pronaci u Kunz i sur. (2007). Sove i le-
gnjevi mogu se istraZivati osluskivanjem glasanja jedinki u odgova-
rajuce doba godine: u rano proljece (od veljace do travnja) za sove
te od svibnja do lipnja za legnjeve.

Pretraga za gnijezdima ptica grabljivica

Kako bi se stekla potpuna slika o vaZnosti istraZivanog podrucja za
ptice grabljivice, vazno je znati na koji se nacin odredene vrste ko-
riste podruc¢jem. Kako bi se to procijenilo, preporucuje se istraZiti
pogodna mjesta za gnijezdenje. lako daje najbolje rezultate, direktna
pretraga za gnijezdima rijetko je izvediva jer je vremenski iznimno
zahtjevna. Stoga je ¢esto dovoljno istraziti potencijalna stanista za
gnijeZzdenje. Vise detalja moguce je pronaci u dokumentima Hardey,
J. etal. 2013 i Bibby et al. 2000.

Vazno je napomenuti i da se podruéjima bez gnijezdecdih parova
mogu koristiti mlade ptice i ptice koje se ne gnijezde te stoga i takva
podruéja mogu podrzavati Siru populaciju pruzajuci prostor pticama
koje ¢e se razmnoZzavati u buduénosti. Stoga kartiranje takvih stani-
Sta predstavlja dobru praksu u stjecanju cjelovitog uvida u vaznost
lokaliteta.
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KUMULATIVNI UTJECAJI

Kumulativni utjecaji predstavljaju kombinaciju utjecaja viSe zahvata na
nekom podrugju. Smjernice Skotske agencije za prirodu (Scottish Na-
tural Heritage) pod nazivom Procjena kumulativnih utjecaja vjetrolek-
trana na kopnu na ptice (Assessing the cumulative impacts of onshore
wind farms on birds) (2018) primjenjuju metodologiju kojom se kumu-
lativni utjecaji definiraju kao zbroj svih prepoznatih utjecaja. Procjene
kumulativnih utjecaja posebno su opravdane u situacijama kad se u
blizini osjetljivih podruéja, kao Sto su podruéja od visokog znacaja za
bioraznolikost, nalazi viSe vjetroelektrana (World Bank Group, 2015).

Bitno je naglasiti da se u obzir obavezno moraju uzeti i drugi tipovi
zahvata pri procjeni kumulativnih utjecaja (npr. prometnice, dale-
kovodi).

U obzir treba uzeti nekoliko scenarija:

— utjecaje izgradenih zahvata

— utjecaje izgradenih zahvata i onih koji se uskoro podinju graditi

— utjecaje izgradenih zahvata, zahvata koji su u izgradnji i plani-
ranih zahvata koji jo$ nisu dobili sve potrebne dozvole.

Kad se definira obuhvat kumulativnih utjecaja, u nekim zemljama
(npr. Skotskoj) koriste se biogeografske regije kao podru¢je obu-
hvaéeno procjenom. Prostor koji je potrebno obuhvatiti u konaénici
e ovisiti o vrstama prisutnima na podrudju istraZivanja i njihovom
podruéju kretanja i hranjenja. Ako se zahvat odvija u podrucju ou-
vanja znac¢ajnom za ptice (POP) ili u zasti¢enom podrucju nacional-
ne kategorije, kumulativni u¢inci trebaju ukljucivati ¢itavo podrucje
POP-a i/ili zasti¢eno podrucje.

Utjecaji na ptice koji su znacajni moraju biti obuhvaceni procjenom:
rizik od kolizije, napustanje stanista (engl. displacement), efekt ba-
rijere i gubitak stanista. Utjecaje je potrebno kvantificirati, no po-
trebno je razumjeti da to u praksi neée uvijek biti moguée, posebno
za utjecaje poput efekta barijere ili napustanja stanista.

Kad rac¢unamo kumulativni rizik od kolizije, bitno je osigurati dostu-
pnost podataka izgradenih vjetroelektrana koje se uzimaju u obzir
pri procjeni kumulativnih utjecaja.
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Neophodan preduvjet za to jest primjena iste metodologije za pro-
cjenu utjecaja, ali i pohranjivanje tih podataka u bazu pri ministar-
stvu nadleZznom za zastitu prirode i okoli$a koja ¢e biti dostupna
izradivacima studija utjecaja vjetroelektrana na okolis.

MJERE ZASTITE OKOLISA /
UBLAZAVANJA UTJECAJA
ZAHVATA

U ovom dijelu Smjernica se osvréemo na osam najceséih mjera zasti-
te okoliSa/ublazavanja utjecaja na ekolosku mrezu koje se trenutno
koriste u praksi za vjetroelektrane i svu pripadajucéu infrastrukturu.

Navedene mjere pripremljene su najveéim dijelom iz tri dokumenta:
Environmental, Health, and Safety Guidelines for Wind Energy (Wor-
ld Bank Group, 2015), projekta Migratory Soaring Birds? te publika-
cije Environmental effects of Wind and Marine Renewable Energys.

Mjere su:

1) Modifikacija broja i veli€ine turbina te njihovog rasporeda u
skladu sa specifi¢nim rizicima i u€incima vezanim za lokalitet,
prisutne vrste i sezonu. Manji broj viSih stupova moze smanijiti
rizik od kolizije za vedinu ptica i smanjiti povrSinu koju je potreb-
no odistiti od vegetacije pri izgradnji. Razmjestaj pripadajuce
infrastrukture, kao $to su prijenosni vodovi, transformatorske
stanice i pristupne ceste, takoder treba biti u skladu s procje-
nom ucinaka i rizika za bioraznolikost.

2) Ako je vjetroenergetsko postrojenje u blizini podrucja od viso-
ke vrijednosti za bioraznolikost, aktivno upravljanje turbinama
treba razmotriti kao dio strategije za ublazavanje u€inka.

3) Izbjegavanje umjetno stvorenih elemenata u prostoru koji mogu
privuci ptice u okolicu zahvata, poput vodenih tijela, podrudja za
promatranje ili gnijezdenje, podrudja za hranjenje i prenocista.

4) lzbjegavanje privlacenja ptica na umjetno stvorene izvore hrane,

2 http://migratorysoaringbirds.undp.birdlife.org/
3 https://tethys.pnnl.gov/
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poput odlagalista otpada unutar ili izvan podrudja zahvata. Ovo
je narocito vazno kad su u projektnom podrudju prisutni strvinari.

5) Ugradnja metoda za odvradanje na vodove za prijenos elektri¢-
ne energije koji se nalaze u blizini podruéja visoke vrijednosti
za bioraznolikost i/ili za koje postoji poviSen rizik od kolizije s
kljuénim vrstama.

6) lIzbjegavanje umjetne rasvjete gdje god je moguce. Koristiti vre-
mensko iskljucenje, senzore pokreta i usmjerene izvore svjetla
kako bi se smanjila razina svjetlosnog zagadenja.

7) PoloZaj i razmjestaj turbina trebao bi biti usporedan s krajobra-
znim elementima poput dolina, rijeka i podrucja preleta.

8) Provedba dobrih praksi pri odrZavanju, kao §to je zapunjavanje
Supljina kako bi se onemogucilo slijetanje i gnijezdenje.

MONITORING
NAKON IZGRADNJE

Uvod

Koji je stvarni utjecaj vjetroelektrane na ptice istraZuje se monitorin-
gom nakon izgradnje (engl. post-construction monitoring). U pret-
hodnom koraku (u fazi osnovnog istrazivanja) utjecaji se procjenjuju,
dok se u fazi monitoringa nakon izgradnje procjena utjecaja preispituje
i analizira u¢inkovitost mjera propisanih u tom postupku te se po po-
trebi propisuju dodatne mjere zastite. Vaznost monitoringa nije samo
u pradéenju utjecaja jednog zahvata, ve¢ i za funkcioniranje ¢itavog
sustava procjene utjecaja na okoli$ i glavne ocjene prihvatljivosti za
ekolosku mreZu, za provjeru metodologije procjene rizika te za bu-
duce procjene kumulativnih utjecaja. Pritom je vazno imati na umu
da metode istrazivanja koje se primjenjuju pri monitoringu trebaju
odgovarati na specifi¢na pitanja identificirana tijekom faze procjene
utjecaja na okolis i glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Stoga je za vrijeme monitoringa kljuéno provjeriti jesu li glavni utje-
caji na ptice ispravno procijenjeni u ranijim fazama te predloZiti do-
datne mjere ako je to potrebno. To ukljuéuje sljedede utjecaje:
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1) koliziju;

2) fragmentaciju stanista i

3) gubitak stanista.
Povezanost metoda osnovnog istrazivanja i monitoringa nakon
izgradnje nuzna je kako bi se donijeli pravi zakljucci, stoga je
nuzno osigurati sljedece podatke:

— kartu staniSta napravljenu za vrijeme osnovnog istrazivanja u
digitalnom (.shp) obliku;

— detaljne podatke o nacinu rada, radnom naporu i viemenu istra-
Zivanja za vrijeme osnovnog istrazivanja;

— tocne lokacije (GPS koordinate) transekata i tocaka vidikovaca.

Monitoring fragmentacije
i gubitka stanista

Utjecaji fragmentacije i gubitka staniSta na ptice ovise o brojnim
¢imbenicima kao Sto su tip staniSta, sastav vrsta, reljef i sl., te ih
nije uvijek mogucée odgovarajuce procijeniti na temelju prikuplje-
nih podataka za vrijeme osnovnog istraZivanja. Ti se utjecaji mnogo
preciznije mogu procijeniti usporedbom stanja prije izgradnje sa
stanjem nakon izgradnje, tj. monitoringom.

Kod ovog monitoringa treba provesti istraZivanja ovisno o vrstama
koje su identificirane u osnovnom istraZivanju, a mogu ukljucivati
kljuéne vrste, pjevice i sove.

Monitoring klju€nih vrsta

U osnovnom istrazivanju prikupljeni su podaci o koristenju stanista
kljuénih vrsta. Pitanje je na koje se Zeli odgovoriti ovim monitorin-
gom je kako kljune vrste koriste staniSte nakon 3to je vjetroelek-
trana izgradena.

Monitoring pjevica

Za monitoring pjevica potrebno je prociiste tocke ili transekte u istom
vremenskom razdoblju s istim terenskim naporom kao Sto je prove-
deno za vrijeme osnovnog istraZivanja. Bududi da se razina buke na-
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kon izgradnje povecala, moZe se oCekivati da ¢e detekcija pjevica biti
manja te time i procijenjena brojnost. U osnovnom istrazivanju treba
odraditi referentni dio to¢aka ili transekata na udaljenosti od zahvata
od minimalno 300 metara gdje je buka vjetroelektrane zanemariva te
podatke usporediti s podacima prikupljenima za vrijeme monitoringa.
U ovom koraku treba uzeti u obzir i o€ekivane promjene u stanistu koje
su se dogodile od vremena osnovnog istrazivanja.

Monitoring sova

Ako su se u fazi osnovnog istraZivanja sove pokazale kao skupina pod
rizikom od zahvata, te ako su propisane mjere za ublaZavanje znacajno
negativnih utjecaja, monitoring sova nuzan je i nakon izgradnje zahvata.

Monitoring smrtnosti od kolizije

Utjecaj kolizije na klju¢ne vrste procjenjuje se u fazi procjene utjecaja
s pomoc¢u modela rizika od kolizije, a pri monitoringu nakon izgrad-
nje istrazuje se kolika je uistinu njegova to¢nost.

Kod ovog monitoringa ptice se dijele u tri skupine prema veliCini:
male (vecina pjevica), srednje (veli¢ina goluba) i velike (veli¢ina div-
lie patke i veée). Pokazalo se da veli¢ina stradalih jedinki utjece na
njihovo zadrZavanje na podrucju vjetroelektrane, kao i na udaljenost
od samih agregata na kojima su potencijalno stradale pri koliziji s
elisom ili stupom. Male ptice imaju tendenciju pasti u uzem krugu
agregata (okvirno polovica ukupne visine agregata) i nestati brze,
dok velike ptice mogu zavrsiti u Sirem krugu agregata i zadrzati se
duZe prije nego ih strvinari odnesu (u pravilu do pune visine agrega-
ta) (Zwart et al. 2015). Stoga za istraZivanje smrtnosti od kolizije kao
pravilo za radijus istrazivanja treba koristiti visinu agregata od tla
do najviSe tocke. Dodatno, za razliku od 8iSmiSa, ptice imaju perje
koje na lokaciji ostaje tjednima (i nakon Sto strvinari odnesu leSinu)
i koje govori o mogudoj koliziji te se i ono treba biljeZiti kao nalaz.

Nacin istrazivanja

IstraZivanje smrtnosti terenski je vrlo zahtjevno, a ukljucuje: a) po-
tragu za leSinama, b) eksperimentalne potrage ¢ija je svrha procije-
niti pogreske vezane za ucinkovitost pretraZivaca i stopu uklanjanja
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od strane strvinara te c) sezonsku i godis$nju statisticku procjenu
smrtnosti. Dinamika terenskog rada ovisi o (1) brzini nestanka leSina
i njihovih tragova (perja), (2) sezoni (migracija, zimovanje, gnijezde-
nje) i (3) skupini ptica od interesa. Za ptice se ucestalost obilazaka
moze kretati u rasponu od svakodnevnih obilazaka do obilazaka sva-
ka dva tjedna ili rjede. To vrijeme moze se odrediti empirijski (vidi
poglavlje I1zbjegavanje pogresaka).

Kao opcenito pravilo predlazu se intervali pretrazivanja od sedam
dana koji se, prema potrebi, mogu prilagoditi. Primjerice, ako je
primarni cilj istraZiti smrtnost velikih grabljivica i u¢inak strvinara
je mali, interval od 14 do 28 dana moZe biti zadovoljavajudi. S druge
strane, ako se istrazuju male pjevice i u€inak strvinara je velik, tada
su nuzni intervali kraci od sedam dana. Nadalje, ako strvinari u pro-
sjeku uklone jedinku za dva dana, tada interval obilazaka ne smije
biti duzi od 4 dana. Jednako tako, ako je zbog strukture stanista
uspjednost pronalaska jedinki mala (manja od 25%), nuzno je inten-
zivirati obilaske kako bi se postigla razumna preciznost u procjeni.

Povrsine koje se pretraZzuju ovise o reljefu i staniStu i ¢esto se ne
mogu pregledati u maksimalnom obujmu (radijus od pune visine
agregata). Zbog toga povrsine koje se pretrazuju trebaju biti kar-
tirane kako bi se mogla korigirati procjena smrtnosti sa stvarno
pretraZzenom povrSinom. StaniSte treba biti kategorizirano prema
vidljivosti. Ovdje je dan popis logi¢nih klasa vidljivosti koje se mogu
koristiti u svakom projektu:

— Kategorija 1 (lako) - golo tlo 90 % ili viSe. Pokrov tla rijedak do
15 centimetara visine (makadami i platoi)

— Kategorija 2 (umjereno) - golo tlo od 25% do 90 %. Vegetacija
gusca od prve kategorije medutim ne viSa od 15 centimetara

— Kategorija 3 (tesSko) - golo tlo manje od 25 %. Manje od 25 %
povrsSine prekriveno vegetacijom ve¢om od 30 centimetara

— Kategorija 4 (vrlo tesko) - Malo golog tla ili bez njega. Vise od
25% povrSine prekriveno vegetacijom ve¢om od 30 centimetara.

Podaci koji se prikupljaju tijekom istraZivanja trebaju ukljucivati
datum, pocetno i zavrSno vrijeme za svaku pretragu agregata, ime
istrazivaca i vremenske uvjete. U sluaju pronalaska mrtve ptice,
istraZivac treba oznaciti jedinku (zastavicom) i zavrsiti pregledavanje
plohe do kraja. Po zavrSetku pregledavanja istrazivac se vraca ozna-
¢enim jedinkama i biljezi datum, vrstu, spol, starost (ako je to mo-
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gucée), broj turbine, udaljenost i azimut od turbine, staniste, stanje
lesa (cijeli, djelomicni, pojeden) i procjenu starosti strvine (npr. < od
dana, dva dana i sl.) Odredivanje starosti leSa subjektivno je i ovisi
o vrsti i podneblju te ¢e u buduénosti trebati razviti protokole koji bi
pomogli Sto kvalitetnijem odredivanju starosti strvine. Vazno je uzeti
u obzir i injenicu da brzina raspadanja ovisi o vremenskim uvjetima.
Uginule jedinke trebaju se nakon toga pokupiti i smrznuti. Pri ruko-
vanju s leSinama potrebno je upotrebljavati rukavice kako se miris
istraZivaca ne bi prenio na jedinke. LeSine se kasnije mogu primje-
njivati za testiranje strvinara i u¢inkovitosti istraZiva¢a (vidi Izbjega-
vanje pogresaka). Za rukovanje s leSinama potrebno je ishoditi od-
govarajuce dozvole. Ako postoji moguénost da se svjeze pronadena
strvina poSalje na punu autopsiju, preporuca se da se ista napravi
bez odgode, kako bi se sa sigurno$éu utvrdio uzrok smrti.

Uvijek treba pretraZivati sve platoe i ceste u odgovarajuéem radiju-
su. Preporuduje se pretraZivati sve staniSne tipove kojima je moguce
pristupiti na siguran nacin i odgovarajuce ih pretraziti.

lako istrazivanja smrtnosti svoje napore nastoje usmijeriti na velike
grabljivice, istraZivanja su pokazala (Erickson i sur., 2001) da 78 %
ptica koje stradaju u SAD-u od vjetroelektrana ¢ine zakonom zasti-
éene pjevice. Situacija u Europi nije do kraja istraZena, no Atienza i
suradnici (2014) navode da je smrtnost pjevica u Europi sli¢na onoj
zabiljeZzenoj u SAD-u te da ucinci na pjevice nisu zabiljeZeni zbog
primjene neodgovarajuc¢ih metoda za istraZivanje, dok Weitkamp i
sur. (2016) navode da pjevice predstavljaju minoran udio smrtnosti
na vjetroelektranama u Njemackoj. U svakom sluéaju potrebno je
obratiti pozornost pri dizajniranju monitoringa da se podjednako
istraZi utjecaj na male i velike ptice.

Izbjegavanje pogreSaka
Utjecaj strvinara i testiranje stope uklanjanja strvina

Kako bi bilo moguée uzeti u obzir udio stradalih ptica koje istraZi-
vanje ne moze zabiljeZili zato Sto su ih strvinari uklonili, na svakoj
vjetroelektrani potrebno je provesti istraZivanje utjecaja strvinara.
Takvo istraZivanje ukljuéuje postavljanje mrtvih ptica podijeljenih u
tri razreda (mali, srednji, veliki) na podrucje provedbe monitoringa.
Istrazivanje treba biti provedeno tijekom proljeca i ljeta te tijekom
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jeseni i zime jer neke vrste nisu iskljucivi (obligatorni) strvinari veé
to postaju u odredeno doba godine u vrijeme nestasice njihovog
primarnog izvora hrane. Vazno je uzeti u obzir koje su vjerojatno pri-
sutne vrste leSinara te da li se kontrola predatora/strvinara provodi
na podrudju istrazivanja. Takoder je vazno voditi racuna koje ¢e se
ptice koristiti pri testiranju jer dosadasnje iskustvo upucéuje na to da
nisu sve vrste podjednako primjerene za procjenu stope uklanjanja.
Na primjer, kokoSi su privlacnije strvinarima od grabljivice podjed-
nake veli¢ine (Urquhart et al. 2015).

Prijedlog istraZivanja:

Postavi se dvadesetak malih, desetak srednjih i desetak velikih le-
Sina (potrebno je voditi raéuna o tome da se na leSinama ne ostavi
ljudski miris - koristiti se rukavicama). Postavljene leSine periodicki
se obilaze (npr. jednom dnevno, 1., 2., 3., 4., 7., 10., 14., 21. i 28. dana
nakon postavljanja) dok sve ne nestanu s podrucja ili dok ne zavr-
§i razdoblje istrazivanja (Huso et al. 2016). Umjesto svakodnevnih
obilaska mogu se upotrijebiti i fotozamke.

Podaci o vremenu nestanka ptica mogu se iskoristiti u planiranju
dinamike monitoringa.

Greska istraZivaca (istraZivanje ucinkovitosti pretrage)

Kako bi se u obzir uzela greska istraziva¢a, odnosno tima koji provodi
monitoring, nuzno je postaviti probe leSina koje ¢e drugi ¢lanovi tima
traziti. Tako dobivena ucinkovitost treba se uzeti u obzir kod izratuna
smrtnosti na nacin da se broj pronadenih leSina uveca ovisno o uéin-
kovitosti istrazivaca (na primjer, ukoliko je hipotetska ucinkovitost
istrazivaca 50%, broj pronadenih leSina treba udvostruditi).

Preporuke za istrazivanje:

Ovo istrazivanje moZe se provoditi komplementarno s istraZivanjem
strvinara. Pritom se postavljene jedinke ne smiju dirati te za istra-
Zivaem treba prodi i ispitiva¢ kako bi provjerio je li jedinka tamo.
Jedinke treba postaviti na razliCite tipove stanista koji su prisutni
u istrazivanom podrucju (lako, srednje i teSko pregledna stanista).
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Nekoliko primjera za nabavu strvina (primjeri iz drugih zemalja):

— zooloski vrtovi

— jedinke stradale u prometu

— uzgajivali peradi (Urquhart et al. (2015) ukazuje da fazani brze
nestaju od grabljivica kad je rije€ o strvinarima te to treba imati
na umu)

— aerodromi

— koristiti jedinke koje su pronadene u prethodnim istraZivanjima
te smrznute (prije postavljanja u prirodu trebaju biti potpuno
odledene).

Izracun smrtnosti od kolizije

Za izraCun smrtnosti od kolizije postoje brojni alati i modeli. Ove
smjernice preporu€uju GenEst (Simonis i sur. 2018) kao trenutno
najbolji alat dostupan na trZiStu. No ako je brojnost nalaza manja
od pet, bolje je primijeniti metodu Evidence of Absence (Dalthorp i
sur. 2017) umjesto alata GenEst.

Kao mjera za izracun kolizije predlaZe se izvijestiti i 0 broju kolizija po
instaliranom MW-u i broj kolizija po vjetroturbini. Razlog tome jest
§to se praksa u izvjeStavanju razlikuje od drZave do drzave i ne postoji
standardno pravilo koju od te dvije mjere primijeniti. Korisno je pri-
kazati broj kolizija na oba nadina radi lakSe usporedivosti podataka.
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DODATAK: KLJUCNE VRSTE

U vedini sluéajeva kljuéne vrste ukljucivat ¢e one vrste koje uZivaju
visok stupanj zastite na nacionalnoj ili medunarodnoj razini. Stoga
postoje tri vazne liste s popisom zastié¢enih vrsta:

—_ Dodatak 1 Direktive o pticama
—_ Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama
— Crvena knjiga ptica.

U vedini slu¢ajeva popis iz tablice u nastavku trebao bi obuhvatiti sve
kljucne vrste. Medutim, istraZivanje treba biti dovoljno fleksibilno da
se prilagodi zahtjevima lokalne ornitofaune, odnosno vrstama koje su
lokalno brojne ili utjecaji vjetroelektrane mogu ugroziti njihov opstanak
na podrucju. Tada je i njih potrebno ukljuciti na popis kljuénih vrsta.

sivi sokol

36

36

n/a

od svitanja
do sumraka

2 km od
gnijezda

2 godina

Sivi sokol je ugroZena gnjezdarica Hr-
vatske svrstana u kategoriju osjetljiva
(VU) sukladno IUCN kategorizaciji
ugroZenosti. Jedinke se zadrZavaju
na svojim teritorijima tijekom ¢itave
godine. Sezona gnijezdenja traje

od ozujka do kolovoza, a aktivni su
tijekom cijelog dana.

Skanjac
osa$

36

n/a

n/a

od svitanja
do sumraka

5km od
gnijezda

1godina

Skanjac osa$ dolazi na podrugje
gnijezdenja tijekom svibnja i lipnja a
napusta ga krajem kolovoza ili pocet-
kom rujna. Aktivan je za vrijeme dana, a
proljetna migracija podru¢jem Hrvatske
najintenzivnija je tijekom svibnja.
Preporucen period istraZivanja vrste je
od pocetka svibnja do kraja rujna.

zmijar

36

n/a

n/a

od svitanja
do sumraka
- prije svega
u toplijem
dijelu dana

10 km od
gnijezda

2 godina

Zmijar u nae krajeve dolazi krajem
ozujka te pocetkom travnja, $to se
vecim dijelom poklapa i s periodom
proljetne migracije. Jesenska migracija
zapocinje krajem kolovoza i pocetkom
rujna. Aktivan je za vrijeme dana . Pre-
porucen period istraZivanja gnijezdece
populacije je od pocetka travnja do
kraja kolovoza.

Vrsta

PredloZeni Predlo-
minimum sati Jeno

po sezoni trajanje
istrazi-
G NG M Doba dana Udaljenost vanja ObrazloZenje

eja strn-
jarica

n/a

36

n/a

od svitanja
do sumraka

n/a

1godina

Eja strnjarica je u Hrvatskoj redovita
preletnica i zimovalica i opaZza se od
rujna do travnja. Zimi se jedinke mogu
okupljati na zajednic¢kim noéilistima, na
oranicama, pasnjacima i mo¢varama.

suri orao

Najaktivniji je u toplijem dijelu dana,
no opaza ga se tijekom ¢itavog dana.
Lovne aktivnosti traju tijekom &itavog
dana, a teritorijalne jedinke mogu
loviti i do 15 km od gnijezda ako u oko-
od svitanja lici gnijezda nema dovoljno pogodnih
do sumraka stani$ta za pronalazak hrane ($to je
36 36 | n/a | -prijesvega 15[]:‘,:"1:: 2godine | katkad slu€ajiu Hrvatskoj).

u toplijem &nij Postoji sezonalnost u stupnju aktiv-
dijelu dana nosti: vrhunac teritorijalne aktivnosti
biljezi se u kasnu zimu/rano proljece.
Nesparene juvenilne jedinke mogu
posjecivati zauzete teritorije, ali i us-
postaviti vlastite. Sezona gnijezdenja
traje od 1.veljace do 31. kolovoza.

eja
livadarka

36

n/a

n/a

od svitanja
do sumraka

5kmod
gnijezda

1godina

Eja livadarka u Hrvatskoj gnijezdi na
krskim poljima Like i Dalmacije, na
otoku Pagu te na prostranim travnja-
cima u panonskoj Hrvatskoj (Pokupski
bazen, Lonjsko polje). Sezona gni-
jezdenja zapocinje u travnju, a u drugoj
polovici kolovoza i rujnu zapoéinje
migraciju. Eja livadarka u pravilu leti
nisko (do 15 m od tla), ali za vrijeme
migracije ¢esce leti na veéim visina-
ma. Preporuéen period istraZivanja
gnijezdece populacije je od pocetka
travnja do kraja kolovoza.

bjelogla-
vi sup

Bjeloglavi sup spada u strvinare,
najugrozeniju skupinu ptica od kolizije
s vjetroelektranama. Prehrambe-

ne navike vrste mogu ih dodatno
privladiti ka vjetroelektranama zbog
potencijalno povecanog broja drugih
lesina uslijed kolizije te time dodatno
povecati smrtnost. Potraga za hranom
50 km od . traje tijekom ¢itavog dana posebno u
gnijezda 2godine | yopljjem dijelu istog. Medutim Nenov i
sur. (2018) su primijetili da se izmedu
12 i 14 sati povecava njihova brojnost
na hranili§tima $to moZe upudivati na
njihovu smanjenu aktivnost u letu.

od svitanja
do sumraka
60 12 n/a | -prijesvega
u toplijem

dijelu dana

Sezona gnijezdenja bjeloglavih supova
zapodinje u drugoj polovici jeseni
(listopad) te traje dok mladi ne odlete
iz gnijezda (izmedu lipnja i kolovoza).
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eja moc-
varica

36

36

nfa

od svitanja
do sumraka

5kmod
gnijezda

1godina

U Hrvatskoj je gnjezdarica prostranih
mocvarnih stanista i ribnjaka, redovita
preletnica te malobrojna zimovalica
(¢esca u priobalju). Proljetna migracija
pocinje ve¢ u veljaci i traje do travnja.
Podrucje gnijezdenja napusta u rujnu.
Spolno nezrele jedinke se mogu
primijetiti i van podrucja gnijezdenja
od travnja do rujna. Eja moévarica u
pravilu leti nisko (do 15 m od tla), ali
let na veéim visinama karakteristican
je za vrijeme migracije.

Zdral

n/a

n/a

36

od svitanja
do sumraka

n/a

2 godine

U najvecem se dijelu Hrvatske
Zdralovi pojavljuju samo u vrijeme
proljetne i jesenske migracije.
migracija zapoc¢inje u rujnu
s vrhuncem migracije u studenom,
no za sve ¢escih toplijih jesenskih
mjeseci moZe se protegnuti u
prosinac. Proljetna migracija traje
od druge polovice veljace pa sve do
svibnja, s vrhuncem tijekom oZujka
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Udruga Biom je organizacija civilnog
drustva koja se bavi o¢uvanjem prirode,
njezinim promicanjem i popularizacijom.
Udruga predano radi na praéenju i
suzbijanju izravnih prijetnji za ptice kao
Sto su kolizija, elektrokucija, trovanje ili
nezakonito ubijanje. Udruga prikuplja
podatke o razmjerima prijetnji i o njima
informira javnost, zagovara unaprjedenje
i uéinkovitu provedbu propisa o zastiti
prirode te potice dijalog s klju¢nim
dionicima u podrucju zastite ptica.

KONTAKT UDRUGE:
info@biom.hr
01/ 5515 - 324

Smjernice su izradene u sklopu projekta ,,Safe
Flyways - reducing energy instrastructure related
bird mortality in the Mediterranean Small Grants
Programme: Wind of Change - Using evidence to
advocate for improved EIA guidelines®.

DY 3
BiOM e

UDRUGA / ASSOCIATION INTERNATIONAL FONDATION POLIR LA NATUIRE




